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RCM2200 เปน Core Module Microprocessors ของตระกูล Rabbit ออกแบบมาเปน
พิเศษสําหรับการประยุกตใชงานในพื้นที่ขนาดเล็ก RCM2200 ไดจัดการแกปญหาการควบคุมแบบฝงตัวไว

อยางสมบูรณดวยขนาดเพียงครึ่งหนึ่งของบัตรเครดิตเทานั้น โดยใช Microprocessors Rabbit2000 ที่ให
ประสิทธิภาพสูง RCM2200 ประกอบดวยคุณสมบัติพิเศษสําหรับการควบคุมแบบฝงตัวเชน หนวยความจํา
โปรแกรมแบบ Flash, หนวยความจําแบบ SRAM, พอรตอนุกรม, พอรตอินพุต / เอาตพุต, Real-Time 
Clock และ พอรต Ethernet  

การออกแบบดวย Rabbit Core Module หรือแบบลงบอรดสําเร็จรูปของตระกูล Rabbit Core 
ถูกออกแบบมาเพื่อใหสะดวกในการพัฒนาและการนําระบบฝงตัว (Embedded System) ไปใชงานซึ่ง 
Rabbit Core ถูกขีดความสามารถโดย Microprocessors ตระกูล Rabbit ที่มีประสิทธิภาพสูงขนาด  
8 Bit พรอมดวยคุณสมบัติเพ่ิมเติมและชุดคําสั่งภาษา C ที่ถูกออกแบบมาเพื่อใชกับระบบพัฒนา โดยที่ 

Rabbit Core จะติดตั้งบนแผงวงจรหลักท่ีผูใชออกแบบและทําหนาท่ีเปนไมโครโปรเซสเซอรควบคุมระบบ 
แมจะมีขนาดเล็กแตก็เต็มไปดวยประสิทธิภาพ Core Module เหลานี้บรรจุไวไดอยางสมบูรณแบบเพื่อใช

สําหรับควบคุมและการสื่อสาร 
 
คุณสมบัติ  

• เปน CPU ขนาด 8 BIT ตัวถังแบบ 100PIN PQFP    
• การเชื่อมตอ Ethernet 10Base-T, RJ-45 2 LEDs 
• หนวยความจํา Flash 256K และ Static RAM 128K 
• 4 CH 8 BIT TIMERS และ 2 CH 10 BIT TIMERS  
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• ใชงานไดที่แรงดัน 4.75-5.25 V DC, 134 mA 
• อุณหภูมิ -40°C to + 70°C  
• ขนาดของตัวบอรด  2.3” x 1.6” x 0.86” (59 x 41 x 22 mm)  
• 5 CH Parallel Port,4 CH Serial Port, สามารตอหนวยความจําตางๆ ไดโดยตรงจาก CPU  
• ความถี่ที่ใชงาน 22.1 MHz 

 
ชุดพัฒนา RCM2200  
 

  

 
 
 โดยภายในชุดพัฒนานี้จะประกอบไปดวยอุปกรณตางๆมากมาย อยางเชน LED, Switch, LCD, 
Serial Port เปนตน สะดวกตอการพัฒนาอยางมาก 
 
Schematic 
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การเชื่อมตอ 
 

 
 
 

 การเชื่อมตอใชมาตรฐาน Ethernet 10Base-T, RJ-45 สามารถที่จะเชื่อมตอผาน Hub/Switch 
หรือ เชื่อมตอเขากับ PC โดยตรงผานสาย Cross ก็ได 
 

 
การโปรแกรม RCM2200 

โปรแกรมที่ใชพัฒนาคือโปรแกรม Dynamic C ของ Z-WORLD และยังมี Library และ
โปรแกรมตัวอยางตางๆใหผูใชดวย 
 
เริ่มตนเขียนโปรแกรม 

1. เลือกโปรแกรมโดยไปที่ Start > All Programs > Dynamic C Premier 7.25P > 
Dynamic C 7.25P ดังรูป 

 



 
 
 
2. เลือกท่ี File > New เพ่ือสรางงานขึ้นใหม จากนั้นพิมพ Code โปรแกรมตามตัวอยางขางลางนี้ 
 

 

 

 
 3. จากนั้นทําการ Save โปรแกรมใหเปน File.c โดยเลือกที่ File > Save As… 
  

  
 
 
 4. หลังจากนั้นก็ทําการ Compile โปรแกรมโดยเลือกไปท่ี Compile > Compile to Target 
หรือ กดปุม F5 ก็ได 
 

  
 
 



 5. หากทําการเขียนโปรแกรมถูกตอง จะสามารถ Compile ไดจนเสร็จสมบูรณ ขั้นตอนตอไปคือการ
ทําใหเปน File.bin เพ่ือท่ีจะ Load ไปยัง Rabbit Board ตอไป โดยทําการเลือกที่ Compile > 
Compile to .bin file >  Compile with defined target configuration โดย File.bin จะอยูใน 

Directory เดียวกันกับ File.c ที่ทําการ Save ไปกอนหนานี้  
 

  
 
 

6. ตอไปจะเปนการ Load โปรแกรมไปที่ตัว Rabbit Board โดยเลือกท่ี Start > All 
Programs > Dynamic C Premier 7.25P > Dynamic C 7.25P RFU ดังรูป 
 

  
 
 7. เลือก File.bin ที่จะทําการ Load โดยเลือก File > Load Flash Image จากนั้นก็เลือก 

File ที่ตองการแลวกด OK โปรแกรมจะถูก Load ไปยัง Rabbit Board 
 

 
 
 
 8. หลังจาก Load โปแกรมเสร็จแลว ขั้นตอนสุดทายกอนการใชงานจะตองทําการเลื่อน Dip 
Switch ที่ชุดพัฒนาไปที่ตําแหนง Communication จากตําแหนงเดิมคือ Program เทานี้เปนอันเสร็จ 
 
 
การเขียนโปรแกรม 
 โดยตัวโปรแกรมจะแบงออกเปนสองสวนใหญๆคือสวนที่เปนภาษา c ที่คอยใหบริการ HTTP 
Server จะรอรับคําสั่งจาก Browser และจาก Switch สั่งให LED ติด/ดับ และอีกสวนคือสวนที่เปน 

Browser เขียนดวยภาษา html ทําหนาที่สั่งงานให LED ติด/ดับ และเปน LED Monitor โดยใช 
AJAX ซึ่ง Web Page จะไม Refresh หรือไมกระพริบขณะทํางานใหเห็น 
  

1. สวนที่เปน HTTP Server โดยเขียนดวยภาษา C (File.c) 



 
#define MY_IP_ADDRESS   "192.168.1.100" //กําหนดคา IP Address, 
#define MY_GATEWAY "192.168.1.1"  //Gateway และ  
#define MY_NETMASK       "255.255.255.0" // Subnet Mask 
 
#memmap xmem 
#use "dcrtcp.lib"  //Library ที่จําเปนตองใชทางดาน Network 

#use "http.lib"    
 
#ximport "C:\Downloads\AJAX\ajax.shtml" index_html //นําเขา File จากภายนอก  
#ximport "C:\Downloads\AJAX\on.gif"       ledon_gif //แลวทําการตั้งชื่อใหม 
#ximport "C:\Downloads\AJAX\off.gif"      ledoff_gif //นั่นก็คือที่เปน Browser 
 
const HttpType http_types[] ={ 
   { ".shtml", "text/html", shtml_handler},  // ssi 
   { ".html", "text/html", NULL},            // html 
   { ".cgi", "", NULL},                      // cgi 
   { ".gif", "image/gif", NULL} 
}; 
 
 
 
char buffer[256];   //ประกาศตัวแปรเพ่ือกําหนดขนาดของขอความที่จะสงไปยัง Browser 
char buffer2[256]; 
const char teststron[] = "%d";  //ประกาศตัวแปรแบบ Static Char  
const char teststroff[] = "%d"; //เพ่ือเก็บขอความที่จะสงไปยัง Browser 
const char ledon[] = "%d on"; 
const char ledoff[] = "%d off"; 
 
int i_led; 
int status(HttpState* state){   //ประกาศ Function ตรวจสอบสถานะของ LEDs 
 buffer2[0]=0;    //กําหนดคาเริ่มตนที่ตําแหนงแรก 
 for(i_led=4;i_led<=7;i_led++){ 

  if(BitRdPortI(PADR,4) == 1){ //ถา LED ดับ 

sprintf(buffer,teststroff,0); //ใหนําคาใน teststroff ไปเก็บในตัวแปร 
//buffer 

  } 
  else{     //ถา LED ติด 

sprintf(buffer,teststron,1); //ใหนําคาใน teststron ไปเก็บในตัวแปร 
//buffer 

  } 
  strcat(buffer2, buffer);   //นําขอความ buffer ไปตอทาย buffer2 
 } 
 cgi_sendstring(state,buffer2);   //แลวสงคาใน buffer ไปยัง Browser 
 return 0; 
} 



int toggle1(HttpState* state){   //ประกาศ Function สั่งให LED1 ติด/ดับ 

 if(BitRdPortI(PADR,4) == 1){ //ถา LED1 ดับ 

  BitWrPortI(PADR,&PADRShadow,0,4); //สั่งให LED1 ติด 

  sprintf(buffer, ledon,1); //ใหนําคาใน teststron ไปเก็บในตัวแปร buffer 
  cgi_sendstring(state,buffer); //แลวสงคาใน buffer ไปยัง Browser 
 } 
 else{     //ถา LED1 ติด 

  BitWrPortI(PADR,&PADRShadow,1,4); //สั่งให LED1 ดับ 
  sprintf(buffer, ledoff,1); //ใหนําคาใน teststroff ไปเก็บในตัวแปร buffer 
  cgi_sendstring(state,buffer); //แลวสงคาใน buffer ไปยัง Browser  
 } 
 return 0; 
} 
int toggle2(HttpState* state){ 
 if(BitRdPortI(PADR,5) == 1){ 
  BitWrPortI(PADR,&PADRShadow,0,5); 
  sprintf(buffer, ledon,2); 
  cgi_sendstring(state,buffer); 
 } 
 else{ 
  BitWrPortI(PADR,&PADRShadow,1,5); 
  sprintf(buffer, ledoff,2); 
  cgi_sendstring(state,buffer);     
 } 
 return 0; 
} 
 
int toggle3(HttpState* state){ 
 if(BitRdPortI(PADR,6) == 1){ 
  BitWrPortI(PADR,&PADRShadow,0,6); 
  sprintf(buffer, ledon,3); 
  cgi_sendstring(state,buffer);     
 } 
 else{ 
  BitWrPortI(PADR,&PADRShadow,1,6); 
  sprintf(buffer, ledoff,3); 
  cgi_sendstring(state,buffer);     
 } 
 return 0; 
} 
int toggle4(HttpState* state){ 
 if(BitRdPortI(PADR,7) == 1){ 
  BitWrPortI(PADR,&PADRShadow,0,7); 
  sprintf(buffer, ledon,4); 
  cgi_sendstring(state,buffer);     
 } 
 else{ 
  BitWrPortI(PADR,&PADRShadow,1,7); 



  sprintf(buffer, ledoff,4); 
  cgi_sendstring(state,buffer);     
 } 
 return 0; 
} 
  
void LightLED(int ledport){ //ประกาศ Function สั่งให LED ติด/ดับ จากการกด Switch 
 if(ledport == 4) ledport = 4; //กําหนด Port ใหกับ LED 

 if(ledport == 3) ledport = 5; //4 = LED1, 5 = LED2 
 if(ledport == 2) ledport = 6; //6 = LED3, 7 = LED4 
 if(ledport == 0) ledport = 7; 
 
 if(BitRdPortI(PADR,ledport) == 1) //ถา LED ดับ 

  BitWrPortI(PADR,&PADRShadow,0 , ledport); //สั่งให LED ติด 

 else 
  BitWrPortI(PADR,&PADRShadow,1 , ledport); //สั่งให LED ดับ 

} 
 
main(){ 
 
 int vs1,vs2,vs3,vs4; 
 int sport,vswitch; 
 int i; 
 i=4;  
 vs1=vs2=vs3=vs4=0;  
 
 WrPortI(SPCR, & SPCRShadow, 0x84);  //Reset Port ทั้งหมด 

 WrPortI(PADR, & PADRShadow, 0xff);  //โดยให LEDs ดับทั้งหมด 

 
 sock_init(); 
   http_init(); 
 tcp_reserveport(80);   //กําหนด Port สื่อสาร 
 
 while(1){    //แบงการทํางานออกเปน 2 Task หลักๆ 

  costate{ 
   http_handler(); //Task1 ทํางานดาน Web Server 
  } 
  costate{   //Task2 ทํางานดานการตรวจสอบ Switch 
   while(i>=1){ 
    if(i == 1) i=0; 
    waitfor(DelayMs(50)); //หนวงเวลารอการกด Switch 
    if(!BitRdPortI(PBDR,i)){ //ตรวจสอบการกด Switch 
     LightLED(i);  //ถามีการกด Switch  
     i--;   //ใหแสดงผล LED ติด/ดับ 

     if(i <= 0) i=4; //และลดคา i เพ่ือตรวจสอบSwitchตอไป 

    } 



    else{   //ถาไมมีการกด Switch  
     i--;  //ก็ลดคา i เพ่ือตรวจสอบSwitchตอไป 

     if(i <= 0) i=4; 
    }   
   }     
  }  
 } 
} 
 
#nodebug 
 
const HttpSpec http_flashspec[] = { 
   { HTTPSPEC_FILE, "/", index_html, NULL,0,NULL,NULL}, 
   { HTTPSPEC_FILE, "/index.shtml", index_html,NULL,0,NULL, NULL}, 
   { HTTPSPEC_FILE, "/on.gif",      ledon_gif, NULL,0,NULL, NULL}, 
   { HTTPSPEC_FILE, "/off.gif",     ledoff_gif,NULL,0,NULL, NULL}, 
 
   { HTTPSPEC_FUNCTION, "/status.cgi", 0, status,  0, NULL, NULL},    
   { HTTPSPEC_FUNCTION, "/toggle1.cgi",0, toggle1, 0, NULL, NULL},    
   { HTTPSPEC_FUNCTION, "/toggle2.cgi",0, toggle2, 0, NULL, NULL},    
   { HTTPSPEC_FUNCTION, "/toggle3.cgi",0, toggle3, 0, NULL, NULL},    
   { HTTPSPEC_FUNCTION, "/toggle4.cgi",0, toggle4, 0, NULL, NULL},    
}; 
 
 

2. สวนที่เปน Browser เปนภาษา html โดยใช AJAX (Save เปน File.shtml) 
 
<html><head> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-874" /> 
<title>test test test</title> 
 
 
<SCRIPT LANGUAGE="JavaScript"> 
<!-- 
var led,result; 
function uzXmlHttp(){ //ประกาศ XmlHttp Function รูปแบบของการใชงาน AJAX 
    var xmlhttp = false; 
    try{    //ทําการตรวจสอบ Browser วาเปนของคายไหน 

 xmlhttp = new ActiveXObject("Msxml2.XMLHTTP"); 
    } 
 catch(e){  //หากเปน Netcab 
        try{ 
            xmlhttp = new ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP"); 
        } 
 catch(e){  //หากเปน IE 
            xmlhttp = false; 
        } 
    } 



    if(!xmlhttp && document.createElement){ 
        xmlhttp = new XMLHttpRequest(); 
    } 
    return xmlhttp; 
}   //จบการประกาศ XmlHttp Function รูปแบบของการใชงาน AJAX 
function toggle(){  //ประกาศ Function เพ่ือสั่งให LEDs ติด/ดับ 
 stopInterval(); 
 var url = "http://"+window.location.hostname+"/toggle"+ 
this.form.data.value+".cgi";   

 xmlhttp = uzXmlHttp(); //เรียกใช AJAX 
 xmlhttp.open("POST", url, true); //สงขอมูลแบบ POST ไปยัง url ที่กําหนด 

 xmlhttp.setRequestHeader("Content-Type",  
"application/x-www-form-urlencoded"); //กําหนดสวนหัวของ Browser 
 xmlhttp.onreadystatechange = function () { 
  if (xmlhttp.readyState == 4) {  //ตรวจสอบการเชื่อมตอ 

   if (xmlhttp.status == 200) { //รวมไปถึงสถานะการสงขอมูล 

    saveResult(xmlhttp.responseText); //ถาถูกตอง Browser 
   }       //จะไดรับ Text  
   else {      //กลับมา 
    saveResult(xmlhttp.responseText); //และนําแสดงผลตอไป 

   } 
  }             
 }; 
 xmlhttp.send(null);      //คําสั่งสงขอมูลไปยัง url ที่กําหนด 
 startInterval(); 
} 
function status(){  //ประกาศ Function เพ่ือตรวจสอบสถานะของ LEDs 
 var url = "http://"+window.location.hostname+"/status.cgi";  
 xmlhttp = uzXmlHttp(); 
 xmlhttp.open("POST", url, true); 
 xmlhttp.setRequestHeader("Content-Type",  
"application/x-www-form-urlencoded"); 
 xmlhttp.onreadystatechange = function () { 
  if (xmlhttp.readyState == 4) { 
   if (xmlhttp.status == 200) { 
    saveStatus (xmlhttp.responseText); 
   }  
   else { 
    saveStatus (xmlhttp.responseText); 
   } 
  }             
 }; 
 xmlhttp.send(null);       
} 
function saveStatus(statusText){ //ประกาศ Function เพ่ือแสดงผล LEDs บน Browser 
 for(var i_led=0;i_led<=3;i_led++){ 
  var Textstatus = statusText.substring(i_led,i_led+1); 



  if(Textstatus == 0) saveResult(i_led+1+" off"); 
  else saveResult(i_led+1+" on"); 
 } 
 
} 
 function saveResult(pMessage) { //ประกาศ Function เพ่ือแสดงผล LEDs บน Browser 
 switch(pMessage){ 
  case "1 on" : this.form.led1.src = "on.gif"; break; 
  case "1 off" : this.form.led1.src = "off.gif"; break; 
  case "2 on" : this.form.led2.src = "on.gif"; break; 
  case "2 off" : this.form.led2.src = "off.gif"; break; 
  case "3 on" : this.form.led3.src = "on.gif"; break; 
  case "3 off" : this.form.led3.src = "off.gif"; break; 
  case "4 on" : this.form.led4.src = "on.gif"; break; 
  case "4 off" : this.form.led4.src = "off.gif"; break;  
} 
function startInterval(){     //ประกาศ Function เรียกใช status ทุกๆ 5 วินาที 

    intervalID = setInterval(status, 5000);    
}   
function stopInterval(){     //ประกาศ Function หยุดการเรียกใช status 
 clearInterval(intervalID); 
}   
</script></head> 
<body onload="startInterval ()" topmargin="0"  
leftmargin="0" marginwidth="0" marginheight="0" 
 bgcolor="#ffffff" link="#009966" vlink="#ffcc00" alink="#006666"> 
<form name="form" action="" method="post"> 
<input name="data" type="hidden" value="" /> 
<table border="0" cellspacing="2" cellpadding="1"> 
 <tr> 
  <td> <img name="led1" src=""> </td> <!- ตั้งชื่อ LEDs -> 
  <td> <img name="led2" src=""> </td> <!- ทั้งหมด 4 ดวง -> 
  <td> <img name="led3" src=""> </td> 
  <td> <img name="led4" src=""> </td> 
 </tr> 
 <tr> 
  <td>&nbsp;&nbsp;</td> 
 </tr> 
 <tr> 
  <td> <input type="button"  
onclick="this.form.data.value=1;toggle()" value="TOGGLE1"></td><!- กําหนดคา -> 
  <td> <input type="button"        <!- ใหกับตัวแปร -> 
onclick="this.form.data.value=2;toggle()" value="TOGGLE2"></td><!- data และ -> 
  <td> <input type="button"        <!- เรียกใช -> 
onclick="this.form.data.value=3;toggle()" value="TOGGLE3"></td><!- Function -> 
  <td> <input type="button"        <!- toggle(); -> 
onclick="this.form.data.value=4;toggle()" value="TOGGLE4"></td><!- เพ่ือสั่งให -> 
 </tr>           <!- LEDs -> 



</table>           <!- ติด/ดับ -> 
</form> 
</body> 
</html> 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การทดสอบโปแกรม 
 
 1. เปดโปรแกรม Web Browser ขึ้นมา อาจจะใช Microsoft Internet Explorer ก็ได แลว
พิมพหมายเลข IP Address ลงไปในชอง Address ในที่นี้ใช IP Address : 192.168.1.100 จะพบกับ 

Web Page ที่เราทําการ Import เขาไปเปนหนาแรก โดย Web Server จะทําการ Set LED ใหดับ
ทั้งหมดกอน เมื่อกดที่ปุม TOGGLE1 ที่ Web Browser LED1 จะติดทั้งท่ี Rabbit Board และ 
Web Browser และเม่ือกดที่ปุม TOGGLE1 อีกครั้ง LED1 ก็จะดับทั้งท่ี Rabbit Board และ Web 
Browser เชนกัน โดย Web Page จะไม Refresh หรือกระพริบใหเห็นเปนที่รําคาญตาดวยคุณสมบัติของ 
AJAX  
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